Photoelectric proximity sensor with analog distance value output
Operating instructions

Safety notes

* Read the operating instructions before commissioning.

* Connection, mounting, and setting may only be performed by trained
specialists.

Not a safety component in accordance with the EU Machinery Directive.
UL: Only for use in applications in accordance with NFPA 79. These
devices shall be protected by a 1 A fuse suitable for 30 V DC. Adapters
listed by UL with connection cables are available. Enclosure type 1.

* When commissioning, protect the device from moisture and contami-
nation.

These operating instructions contain information required during the life
cycle of the sensor.

LASER CLASS 1

€N/1EC 6082512014
EC60825.1:2007

Masimum pulse power <250 M
Pullengih s
Wavelngin: 658 nm

Complis it 21 GFR 1040.10
and 1040.11 except o eviations
putsuantio Laser Note No. 50,
dated June 24,2007

* WARNING: Interruption, manipulation or incorrect use can lead to
hazardous exposure due to laser radiation.

Intended use

The WTT12L-Axxx is an opto-electronic photoelectric proximity sensor with
analog distance value output (referred to as “sensor” in the following) for
the optical, non-contact detection of objects. If the product is used for any
other purpose or modified in any way, any warranty claim against SICK AG
shall become void.

Commissioning

H Check the application conditions:

Analog output:

Refer to the technical data and Diagram H3, H4 for the accuracy specifi-
cations of the analog output.

Switching output:

Adjust the sensing range and distance to the object or background and
the remission capability of the object according to the corresponding
diagram [cf. H1, H2] (x = sensing range, y = minimum distance between
the object and background in mm (object remission / background
remission)). Remission: 6% = black, 90% = white (referring to standard
white as per DIN 5033).

The minimum distance (a) for background suppression can be read
from the diagram [cf. H1(D] as follows:

Example: x=1,000 mm, y = 25 mm. That is, the background is sup-
pressed at a distance of > 25 mm from the object.

Mount the sensor using a suitable mounting bracket (see the SICK range
of accessories).

Note the sensor’'s maximum permissible tightening torque of 0.8 Nm.
Note the preferred direction of the object relative to the sensor [cf. C].
The sensors must be connected in a voltage-free state (UV =0 V). The
information in the graphics [cf. B] must be observed, depending on the
connection type:

Male connector connection: pin assignment

Cable: wire color

Only apply voltage/switch on the voltage supply (UV > 0 V) once all
electrical connections have been established. The green LED indicator
lights up on the sensor.

Explanations of the connection diagram (Graphic B):

SenderOff = switch-off of sender LED, high-active

L/D = light/dark switch

Align the sensor with the object. Select the position so that the red
emitted light beam hits the center of the object. You must ensure that
the optical opening (front screen) of the sensor is completely clear [cf.
D]. We recommend making the adjustments using an object with a low
remission.

Perform configuration:

a) Setting the analog output

The analog output is configured as follows at the factory:

4 mA=100 mm

20 mA = maximum sensing range (depending on type)

The setting can be adapted to the application using the teach-in button
QA (see Graphics E and G). Do not operate the teach-in button using
sharp objects. The teach sequence and object distance define the char-
acteristic curve of the analog output. Keep the object in the beam path.
Press and hold the teach-in button QA for > 1 s until the left-hand yellow
LED starts to flash, then release the button. The LED will continue to
flash. The current distance to the object is assigned to the 4 mA (0.05
V) value. Then move the object. Press the teach-in button QA again for
> 1 s until the left-hand yellow LED stops flashing. The distance to the
object is measured and assigned to the 20 mA (10 V) value. A rising or
falling edge is produced depending on whether the object is moved from
distant to close or the other way round.

The analog output can be switched between current and voltage output
(see Graphic J). To do this, press and hold the teach-in button QA for >
10 s until the left-hand yellow LED and the green LED flash alternately.
Then release the button. The green LED will continue to flash. The
left-hand yellow LED will light up depending on whether the sensor is

in current or voltage mode. To switch between the modes, press the
teach-in button QA briefly. If no button is pressed for > 10 s, the sensor
will save the current mode and exit the setting menu.

b) Setting the sensing range

The sensing range is set by pressing the teach-in button Q for>1 s (see
Graphic F). Do not operate the teach-in button using sharp objects.

We recommend placing the object within the sensing range. Once the
sensing range has been adjusted, the object is removed from the path
of the beam, which causes the background to be suppressed and the
switching output to change (see Graphic C).

¢) Setting via SOPAS and transferring the settings with the SICK Memory
Stick

Alternatively, the sensor can be configured using SICK’s SOPAS
software. The SICK Memory Stick accessory (I0LP2ZZ-M3201, part
number 1064290) can also be used to transfer the settings from one
sensor to another. If you have any questions, please contact your sales
representative.

Fault diagnosis

Table | Fault diagnosis indicates which measures are to be taken if the
sensor stops working.

Disassembly and disposal

The sensor must be disposed of according to the applicable country-specific
regulations. Efforts should be made during the disposal process to recycle
the constituent materials (particularly precious metals).

Maintenance

SICK sensors are maintenance-free.

We recommend doing the following regularly:

» Clean the external lens surfaces

* Check the screw connections and plug-in connections

No modifications may be made to devices.

Subject to change without notice. Specified product properties and techni-
cal data are not written guarantees.
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Reflexions-Lichttaster mit analoger Distanzwertausgabe
Betriebsanleitung

Sicherheitshinweise

« Vorder Inbetriebnahme die Betriebsanleitung lesen.

Anschluss, Montage und Einstellung nur durch Fachpersonal.

Kein Sicherheitsbauteil gemaf EU-Maschinenrichtlinie.

UL: Nur zur Verwendung in Anwendungen gem&f NFPA 79. Diese Geréate
miissen mit einer fiir 30V DC geeigneten 1A-Sicherung abgesichert
werden. Von UL gelistete Adapter mit Anschlusskabeln sind verfligbar.
Enclosure type 1.

Gerat bei Inbetriebnahme vor Feuchte und Verunreinigung schiitzen.
Diese Betriebsanleitung enthélt Informationen, die wahrend des Leb-
enszyklus des Sensors notwendig sind.

LASERKLASSE 1

EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximale Pulsleistung; < 250 mW
Impulsdauer: 4 ns
Wellenlange: 658 nm

Entspricht 21 CFR 1040.10
und 1040.11 mit Ausnahme von
Abweichungen nach
Laser-Hinweis 50, 24. Juni 2007

* ACHTUNG: Eingriffe oder Manipulationen oder nicht bestimmungs-
gemaRe Verwendung kann zu gefahrlicher Belastung durch Laser-Licht-
strahlung fiihren.

Bestimmungsgemafie Verwendung

Die WTT12L-Axxx ist ein optoelektronischer Reflexions-Lichttaster mit
analoger Distanzwertausgabe (im Folgenden Sensor genannt) und wird
zum optischen, beriihrungslosen Erfassen von Sachen eingesetzt. Bei jeder
anderen Verwendung und bei Verdnderungen am Produkt verfallt jeglicher
Gewahrleistungsanspruch gegeniiber der SICK AG.

Inbetriebnahme

H Einsatzbedingungen priifen:

Analogausgang:

Die Genauigkeitsangaben des Analogausgangs entnehmen Sie den
technischen Daten sowie Diagramm H3, H4.

Schaltausgang:

Schaltabstand und Distanz zum Objekt bzw. Hintergrund sowie
Remissionsvermdgen des Objektes mit dem zugehdrigen Diagramm
[vgl. H1, H2] abgleichen (x = Schaltabstand, y = Mindestabstand
zwischen Objekt und Hintergrund in mm (Remission Objekt / Remission
Hintergrund)). Remission: 6 % = schwarz, 90 % = weif (bezogen auf
Standardweif nach DIN 5033).

Die minimale Distanz (= y) fiir die Hintergrundausblendung kann aus
dem Diagramm [vgl. H1(D] wie folgt abgelesen werden:

Beispiel: x=1000 mm, y =25 mm. D. h. der Hintergrund wird ab einer
Distanz von > 25 mm vom Objekt ausgeblendet.

Den Sensor an einen geeigneten Befestigungswinkel montieren (siehe
SICK-Zubehor-Programm).

Maximal zuldssiges Anzugsdrehmoment des Sensors von 0.8 Nm
beachten.

Vorzugsrichtung des Objektes zum Sensor beachten [vgl. C].

Anschluss der Sensoren muss spannungsfrei (U, = 0 V) erfolgen. Je
nach Anschlussart sind die Informationen in den Grafiken [vgl. B] zu
beachten:

 Steckeranschluss: Pinbelegung

* Leitung: Adernfarbe

Erst nach Anschluss aller elektrischen Verbindungen die Spannungsver-
sorgung (U, > 0 V) anlegen bzw. einschalten. Am Sensor leuchtet die
grine Anzeige-LED.

Erlduterungen zum Anschlussschema (Grafik B):

SenderOff = Abschaltung der Sende-LED, high-active

L/D = Hell- Dunkelumschalter

Sensor auf Objekt ausrichten. Positionierung so wéhlen, dass der rote
Sendelichtstrahl in der Mitte des Objekts auftrifft. Es ist darauf zu acht-
en, dass die optische Offnung (Frontscheibe) des Sensors vollstandig
frei ist [vgl. D]. Wir empfehlen, die Einstellung mit einem Objekt von
niedriger Remission vorzunehmen.

Parametrierung durchfiihren:

a) Einstellung des Analogausgangs

Der Analogausgang ist werksseitig wie folgt eingestellt:

4 mA=100 mm

20 mA = Maximalreichweite (typabhangig)

Die Einstellung kann mit der Teach-In-Taste Q, an die Applikation ange-
passt werden (siehe Grafiken E und G). Teach-in-Taste nicht mit spitzen
Gegenstanden betatigen. Teachreihenfolge und Objektabstand definie-
ren die Kennlinie des Analogausgangs. Objekt in den Strahlengang
halten. Teach-In-Taste Q, >1 s gedriickt halten, bis die linke gelbe LED
anfangt zu blinken, dann die Taste loslassen. Die LED blinkt weiter. Die
aktuelle Distanz zum Objekt wird dem 4 mA (0,05 V) Wert zugeordnet.
Dann Objekt verschieben. Teach-In-Taste Q, emneut >1 s driicken, bis
die linke gelbe LED aufhdort zu blinken. Die nun gemessene Distanz zum
Objekt, wird dem 20 mA (10 V) Wert zugeordnet. Abhéngig davon, ob
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(® LED indicator yellow: status of analog output
@ LED indicator green: power on

® LED indicator yellow: status of switching output
® Mounting hole D4, 2mm
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Min. distance from object to background in mm (inch) Anzeige-LED / Fehlerbild /
50 LED indicator/ fault pattern

Ursache /
Cause

Mafinahme /
Measures

das Objekt von nah nach fern oder umgekehrt verschoben wird, ergibt 1) -Bxx3x: 6 %/ 90 % ! (1.97) 1) Bxx1x: 6 % / 90 % griine LED leuchtet nicht / keine Spannung oder Spannung unterhalb der Spannungsversorgung priifen, den gesamten elekt-
sich eine steigende oder eine fallendegFIanke. g (57 2) -Bxx3x: 90D %/ 90D % 6%/90% 2; —Bi:li: 90 "/Z/ 90 % 6%/90% green LED does not light up Grenzwerte / n rischen Anschluss priifen (Leitungen und Steckerver-
Der Analogausgang kann zwischen Strom- und Spannungsausgang- 35 13) Babx 6% /90 % O—F— 3) -BxxGx: 6 % / 90 % / O] No voltage or voltage below the limit values bindungen)/ )
H " . (1.38) |4) -Bxx6x: 90 % / 90 % 40 . / Check the power supply, check all electrical connec-
umgeschaltet werden (siehe Grafik J). Dazu die Teach-In-Taste Q, >10 s 5)-Bxxdx: 6 % / 90 % I 4)-Bxx5x: 90 % / 90 % tions (cables and plug connections)
gedriickt halten, bis die linke gelbe LED und die griine LED abwechselnd 30 16) -Bxedr: 90 % / 90 %7 (.57 5) -Bxx2x: 6 % / 90 % - _ _ . -
blinken. Dann die Taste loslassen. Die griine LED blinkt weiter. Abhangig Teach 2 (1.18) o on 6) -Bxx2x: 90 % / 90 % grine LED leuchtet nicht/ Spannungsunterbrechungen / Sicherstellen einer stabilen Spannungsversorgung
davon, ob sich der Sensor im Strom- oder Spannungsmodus befindet, 6%/90% \ green LED does not light up Voltage interruptions ohne Unterbrechungen / )
leuchtet die linke gelbe LED. Um zwischen den Modi umzuschalten, die © 9285) €) 30 — Er)tsure tthere is a stable power supply without
Teach-In-Taste Q, kurz driicken. Wird >10 s keine Taste gedriickt, ) / 138 proyr— " . - interruptions | -
speichert der Sensor den aktuellen Modus und verlasst das Einstell- 20 - grine LED leuchtet nicht/ Sensor ist defekt / Wenn Spannungsversorgung in Ordnung ist, dann
menu. 20.5mA/ 11V (0.79) /@ green LED does not light up Sensor is faulty Sensor austa uscher_\/
b) Einstellung des Schaltausgangs 20mA / 10V ‘ 15 4/ Q0%700% o 7290) SR ] . - _ _ _ If_the po_wer .su;iply is OK, replace the sensor_
Durch Driicken der Teach-in-Taste Q >1 s wird der Schaltabstand i (0.59) ——— . @ griine LED leuchtet, kein Ausgangssignal bei Objekt- SenderOff-Eingang ist nicht korrekt angeschlossen / Siehe Hinweis fiir Anschluss des SenderOff-Eingang /
f : " : : P ! @ o ) detektion/ SenderOff Input is not connected properly See the note on connecting the SenderOff Input
eingestellt (siehe Grafik F). Teach-in-Taste nicht mit spitzen Gegen- ; 10 6%/90% I 90%/90% green LED lights up, no output signal when objectis
sténden betéatigen. Wir empfehlen, den Schaltabstand in das Objekt } (0.39) —— 10 | 6%/90% Getected P P )
zu legen. Nach dem der Schaltabstand eingestellt worden ist, das 4mA/0.05v i —_———— 90%/90% (0.39) - — - — — —
Objekt aus dem Strahlengang entfernen, der Hintergrund wird dabei 35mA/0.03v Lo : 5 ® gelbe LEDs blinken synchron / ) Sensor ist nicht betnebs'berelt.l Bei tiefen Umge» Bei tiefen Umggbungstempgraturen warten, bis sich der
= R ? - (0.2) o o @ o o yellow LEDs flash at the same time bungstemperaturen befindet sich der Sensor in der Sensor aufgewdrmt hat. Bei zu hohen Umgebungstem-
ausgeblendet und der Schaltausgang andert sich (siehe Grafik C). 90%/90% : 90%/90% > : ) "
Finstellund i PA P Finstell ’ Teach 1 Teach 2 0 90%/90% Aufwarmphase. Bei zu hohen Umgebungstemperaturen peraturen fiir Abkiihlung sorgen /
¢) Einstellung tiber SOPAS und Ubertragung der Einstellungen mit dem J hat sich der Sensor abgeschaltet. / At low ambient temperatures, wait until the sensor has
SICK Memory Stick 0 %90(3)9 27?92 f’igoﬁ fé?%% 0 500 1,000 1,500 2,000 The sensor is not ready for operation. The sensor will be warmed up. Ensure the sensor cools down at excessi-
Alternativ kann der Sensor {iber die SICK eigene Software SOPAS (39.37) (78.74) (118.11) (157.48) (19.69) (39.37) (59.06) (78.74) in the warming-up phase at low ambient temperatures.  vely high ambient temperatures.
eingestellt werden. Auch kann das Zubehor SICK Memory Stick Distance in mm (inch) Distance in mm (inch) The sensor will have shut down at excessively high
(I0LP272-M3201, Artikelnummer 1064290) verwendet werden, um ambient temperatures.
die Einstellungen von einem Sensor auf einen anderen Sensor zu liber- Teach 1 gelbe LED blinkt (nur kurz) / Teach-in Modus / Teach-Modus tiberpriifen /
tragen. Bei Fragen hierzu, wenden Sie sich bitte an Ihren zustandigen H3 H4 yellow LED flashes (only briefly) Teach-in mode Check the teach-in mode
Vertriebsmitarbeiter. | o ) N § rechte gelbe LED leuchtet, kein Objektim Strahlen- Abstand zwischen Sensor und Hintergrund ist zu Schaltabstand verringern /
Fehlerdi : Repeatability in mm (inch) Repeatability in mm (inch) gang/ gering/ Reduce the sensing range
ehlerdiagnose i 7 T A 6% © 359) ; right yellow LED lights up, no object in the path of the  Distance between the sensor and the background is
Tabelle | Fehlerdiagnose zeigt, welche Manahmen durchzufiihren sind, Teach 2 : 028) | 5 axeax 90 % ’ 1) -Axx1x: 6 % beam too short
wenn die Funktion des Sensors nicht mehr gegeben ist. : 6 |3 -An6r 6% P 03 18 2) -Axxx: 90 % Objekt istim Strahlengang, rechte gelbe LED leuchtet  Abstand zwischen Sensor und Objekt ist zu groB oder  Schaltabstand vergroRern /
| (0.24) | ) x6x: 90 % (0:31) / 3) -Axx5x: 6 % nicht / Schaltabstand ist zu gering eingestellt/ Increase the sensing range
Demontage und Entsorgung . ‘¢ : > <M | B)-Axxax: 6 % o 287) ® ‘51) ':XXgXZ 2(3/% Object is in the path of the beam, right yellow LED does  Distance between the sensor and the object is too fong
Die Entsorgung des Sensors hat gemaf den landerspezifisch anwendbaren 205mA/ 12V min. 50 mm 5 [6)Axax: 90 % - / 6; oo not light up or sensing range is set too short
Vorschriften zu erfolgen. Fiir die enthaltenen Wertstoffe (insbesondere ’ 02) D © 24?)
Edelmetalle) istim Rahmen der Entsorgung eine Verwertung anzustreben. 20mA / 10V 4 ) 5|\ /
— V.
Wartung (0.16) | | ©2 "N .j
SICK-Sensoren sind wartungsfrei. 4mA / 0,08V 3 @ ©) © ﬂﬁ
Wirempfehlen, in regelmaRigen Absténden 25mA / 0.03V (012 / ’ ©)
« die optischen Grenzfldchen zu reinigen SmA/ 0 Teach 2 Teach 1 . / (0_123) -— —
« Verschraubungen und Steckverbindungen zu iiberpriifen €20 ot © 082) / 5 /@ [ ] [
Ver?nderunggn an Geréaten dirfen nicht vorgenommen werdgn. ’ — 4@ @4 (0.08) = HO) a ® ® l‘: 0 D
Irrtimer und Anderungen vorbehalten. Angegebene Produkteigenschaften o 041) - — = — 1 = IEEI _ _._. _ m JR—
und technische Daten stellen keine Garantieerkldrung dar. - ® (0.04) ﬁ_ D'D © ®) ®
I~
0O 1,000 2,000 3,000 4,000 0 ® UDD
, g : i 0 1,000 2,000 3,000 4,000
(89.37) (78.74) (,118'11)‘ (15?‘48) (39.37) (78.74) (118.11)  (157.48) Dll:l @ 10s @ 10s @ 10s
Distance in mm (inch) Di . inch ]
istance in mm (inch) ® l_l|:||:|
-Axx1x -Axx2x -Axx3x -Axx4x -Axx5x -Axx6x
Laser class Laserklasse Classe laser Classe de laser Classe laser Clase de laser BMAER L—%—U5A Knacc naepa 1 1 1 1 1 1
Light spot diameter/distance Lichtfleckdurchmesser/Entfernung Diamétre spot / distance Diametro do ponto de luz/distancia Diametro punto luminoso/distanza Didmetro del punto luminoso/distancia FBE R/ HRADARY R/ [/\MameTp CBETOBOTO NSTHa/ PacCcTosH1e <11.0 mm / 1600 mm <10.0 mm / 1400 mm <14.0 mm / 2500 mm <12.0 /1800 mm <12.0/ 1800 mm <12.0 /3800 mm

Switching output (max. output current |, )  Schaltausgang (Ausgangsstrom |, ) Sortie de commutation (courantde sortie | )  Saida de comutagéo (corrente de saida |, ) Uscita di commutazione (corrente in Salida conmutada (intensidad de salida FREWE (WHBRR ) AAYFUIEN HHERI ) NepekaoyatoLwnii BbIXOA (BbIXOAHO TOK 1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)  1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)  1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)  1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)  1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)  1x PUSH/PULL: PNP/NPN (50 mA)
uscita |,,,,) nae )
Sensing range Schaltabstand Distance de commutation Distancia de comutagdo Distanza di commutazione Distancia de conmutacion FFREEE B ER PaccrosiHue cpabaTbiBaHus 100... 1600 mm" 100 ... 1400 mm" 100... 2500 mm" 100... 1800 " 100... 1800 100...3800
Sensing range max. Schaltabstand max. Portée max. Distancia de comutagdo max. Distanza max. di commutazione Distancia de conmutacion méax. BRAFFRERE BB HER PaccrosiHu1e cpabatbiBaHus, Makc. 50... 1600 mm" 50... 1400 mm" 50 ...2500 mm? 50... 1800" 50... 1800" 50...3800"
Max. switching frequency Schaltfolge max. Commutation max. Sequéncia méx. de comutagao Sequenza di commutazione max. Secuencia de conmutacion max. BRI XBEIRF BRAAY FUIARE YacroTa cpabaTbiBaHusi MaKe. 1,000 HZY 30 HA 1,000 HZ® 30 HP 100 H? 100 H
Max. response time Ansprechzeit max. Temps de réponse max. Tempo max. de resposta Tempo di reazione max. Tiempo de respuesta max. v BASERRE Bpemst OTKAMKa MaKc. 0.5 ms® 16.7 ms® 0.5 ms® 16.7 ms® 5ms? 5ms?
Analog output Analogausgang Sortie analogique Saida analdgica Uscita analogica Salida analdgica B TFOTHHn AHaNOTOBbI# BbIXOA 1x4 mA...20 mA (<450 Q) 1x4 mA ... 20 mA (€450 Q) 1x4 mA...20 mA (<450 Q) 1x4 mA ... 20 mA (€450 Q) 1x4 mA...20 mA (€450 Q) 1x4 mA...20 mA (<450 Q)
0V...10V (=50 k Q) configurable 0V... 10 V(=50 k Q) configurable 0V... 10 V(250 k Q) configurable 0V... 10 V(250 k Q) configurable 0V ... 10V (250 k Q) configurable 0V ... 10 V(250 k Q) configurable
Measuring range Messbereich Plage de mesure Faixa de medigao Campo di misura Campo de medicion NETE RIEEE [A1ana3oH u3mepeHus 100 ... 1600 100 ... 1400 100 ... 2500 100... 1800 100 ... 1800 100 ... 3800
Analog output resolution Auflésung Sortie analogique résolution Resolugdo da saida analdgica Risoluzione uscita analogica Resolucion de salida analdgica B o PR TFOTHN 5 REE paspeLIeHIe aHaAOrOBOTO BbIXOAA 1mm/ 12 Bit 1 mm/ 12 Bit 1 mm/ 12 Bit 1 mm/ 12 Bit 1 mm/ 12 Bit 1mm/ 12 Bit
Repeatability Reproduzierbarkeit Répétabilité Precisdo de repeticao Precisione della ripetizione Reproducibilidad EERRE WEURBE TOYHOCTb BOCTIPOU3BEAEHHUS 2.7..8.0mm 1.1..1.5mm 2.3..6.1mm 0.9..1.3mm 1.2..3.0mm 1.1..3.0mm
Accuracy Genauigkeit Précision Precisao Accuratezza Exactitud BE R TouHocTb typ. #20 mm (50 ... 1000 mm) typ. £20 mm (50 ... 1000 mm) typ. £15 mm typ. £15mm typ. +20 mm (50 ... 1000 mm) typ. £15mm
typ. +15mm (50 ... 1600 mm) typ. £15mm (50 ... 1400 mm) typ. +15 mm (50 ... 1800 mm)
Qutput rate Ausgaberate Taux de sortie Taxa de emissdo Frequenza di uscita Velocidad de salida WHE HAL—hK TpOM3BOAUTEALHOCTD 3ms 16.7 ms 3ms 16,7 ms 5ms 5ms
Input Eingang Entrée Entrada Ingresso Entrada WA AH Bxoa inactive (U Low): <5V / inactive (U Low): <5V / inactive (U Low): <5V / inactive (U Low): <5V / inactive (U Low): <5V / inactive (U Low): <6V /
active (U High): 12V ...V, active (U High): 12V ...V, active (U High): 12V ...V, active (U High): 12V ...V, active (U High): 12V ...V, active (U High): 12V ...V,
Enclosure rating Schutzart Indice de protection Tipo de protegao Tipo di protezione Tipo de proteccion PP R REER Kaacc 3atubl IP67 IP67 IP67 IP67 IP67 IP67
Supply voltage Vg Versorgungsspannung U, Tension d'alimentation U, Tenséo de alimentagéo U, Tensione di alimentazione U, Tension de alimentacion U, fitea e U, HIEEE U, Hanpsaxenue nutanma U, DC 12 ... 30 V (for use of analog DC 12 ... 30 V (for use of analog DC 12 ... 30 V (for use of analog DC 12 ... 30 V (for use of analog DC 12 ... 30 V(for use of analog DC 12 ... 30 V (for use of analog
voltage output V. =13 ...30 VDC)? voltage outputV, =13 ...30VDC)? voltage outputV =13 ...30VDC)? voltage outputV =13 ...30VDC)? voltage outputV_ =13 ...30VDC)? voltage outputV =13 ...30V DC)?
Protection class Schutzklasse Classe de protection Classe de protecao Classe di protezione Clase de proteccion PP ER REIZSA Knacc 3awwmrbl 1l LI} ] LI} 1] I}
Circuit protection Schutzschaltungen Protections électriques Circuitos de protecdo Commutazioni di protezione Circuitos de proteccion BRI B B RE CXeMbl 3aLLuTh A,B,CY A,B,C® A,B,CY A,B,CY A,B,CY A,B,CY
Ambient operating temperature Betriebsumgebungstemperatur Température de service Temperatura ambiente de funcionamento ~ Temperatura ambientale di funzionamento  Temperatura ambiente de servicio IHFRER BILRE (fF8+) [Avana3oH pabouux Temneparyp -35...+50 °C® -35...+50 °C® -35...+50 °C® -35...+50 °C% -35...+50 °C® -35...+50 °C®
Warm-up time Aufwarmzeit Temps de montée en température Tempo de aquecimento Tempo di riscaldamento Tiempo de calentamiento BEALAT B VA—LT Y THE Bpewms Ha pasorpes <15 min <15 min <15 min <15 min <15 min <15 min
D Object with 90 % remission (based on ) Tastgut mit 6% ... 90 % Remission (bezogen ' Objet avec 90 % de réémission (parrapportau " Objeto a ser detectado com 90% de luminan-  Oggetto con il 90% di remissione (riferitoal Y Material con un 90% de reflexion (sobreel " B4 90 % RETLLMAHMR (EDIN 7 RE5F 90 % OXIRY ( DIN 5033 (C% Y Ckanupyemblit 06bekT - pemuccns 90 %
standard white DIN 5033) auf Standard-Weif3 DIN 5033) blanc standard selon DIN 5033) cia (com base no padrao branco DIN 5033) bianco standard DIN 5033) blanco estandar segiin DIN 5033) 5033 MEHIFFAER ) wULAG) (oTHOCHTEAbHO CTaHAapTHOrO Genoro no DIN
2 Limit value; operation in short-circuit 2 Grenzwerte; Betrieb im kurzschlussgeschiitz- ? Valeurs limites ; fonctionnement sur réseau 2 Valores limite; funcionamento com rede a 2 Valori limite; funzionamento in rete protetta 2 Valores limite; funcionamiento en red 2 MPRME : EHERBNPIET, BA8 2 RAE: ERREOREFHASA; 5033)
protection mains max. 8 A; residual ripple ten Netz max. 8 A; Restwelligkeit max. 5 Vss protégé contre les courts-circuits max. 8 A ; prova de curto-circuito max. 8 A; ondulagao da cortocircuito max. 8 A; ondulazione protegida contra cortocircuitos max. 8 A; A BARES Vg, BBVYTILEEKRS Vi, 2 TIpeAeAbHbIe 3HAUEHHA: FKCNAYaTaLMa B
max. 5V 3 MitHell- / Dunkelverhaltnis 1:1 ondulation résiduelle max. 5V, residual méx. 5V, residua max. 5V ondulacién residual max. 5V, 3 BAREEER 111 Y SARNT—UDHE 1 10/ OT KOPOTKOTO 1A CeT
3 With light / dark ratio 1:1 4 Signallaufzeit bei ohmscher Last 3 Pour un rapport clair/sombre de 1:1 3 Com proporgao sombra/luz 1:1 3 Con rapporto chiaro / scuro 1:1 3 Con una relacion claro/oscuro de 1:1 Y E5&metE ( BEAR ) Y BREOHDESRBRE Makc. 8 A; 0cTaTouHas BOAHUCTOCTb MaKe. 5
4 Signal transit time with resistive load % A= UV-Anschliisse verpolsicher 4 Temps de propagation du signal sur charge 4 Tempo de funcionamento do sinal com carga “ Durata segnale con carico ohmico 4 Duracion de la sefial con carga 6hmica 9 A=UVED (EXBRRRERFPERE) 9 A=UVEREETERE B,
9 A= UV-connections reverse polarity protec- B = Ein- und Ausgénge verpolsicher ohmique 6hmica 9 A= UV-Allacciamenti protetti dall'inversione ® Conexiones A = UV protegidas contra B = B8RRI H M AL Hiw B=HAD BEAE 3 COOTHOLLEHHE CBETAbIX M TEMHbIX Y4aCTKOB
ted C = Stdrimpulsunterdriickung 9 A=raccordements UV protégés contre les 9 A= conexdes protegidas contra inversdo de di polarita polarizacion inversa C = & F ko C = F/NILAHH u3obpaxenus 1:1

= inputs and output reverse-polarity protected

ForU <24 V. When TU =45 °Corabove, a
maximum load resistance of 300 Q ... 450
Qis permitted on Q,. Below T =-10 °Ca

® FirU,<24V.AbT = 45°Cististein ma-
Interference suppression
... 450 Q zulassig. Unter T, =-10°C st
eine Aufwarmzeit notwen&ig.

warm-up time is necessary.

inversions de polarité

ximaler Lastwiderstand an QA von 300 Q B =entrées et sorties protégées contre les

inversions de polarité
C = Suppression des impulsions parasites
 PourU,s24V.ApartirdeT =45 °Cune
résistance de charge maximale sur Q, de
300 0 a450 Q est admissible. Sousl‘rU =-10
°C, un temps de montée en température est
nécessaire.

pdlos UV
= Entradas e saidas protegidas contra
polaridade inversa
C = Supressao de impulsos parasitas
© ParaU,s<24V.ApartirdeT =45°Cé
permitido um resistor de carga méaximo em Q
de 3000Q... 450 Q. Abaixo de uma T =-10
°C, é necessario um tempo de aquecimento.

[+]
[

A

B = entrate e uscite protette da polarita inversa
Soppressione impulsi di disturbo
PerU,<24V.AbT, = 45°C¢ laresistenza al
carico massima ammessan Q, di3000Q....
4500Q.AmenodiT, =-10 °C e necessario
un tempo di riscaldamento.

EXe)
[]

B = Entradas y salidas protegidas contra
polarizacion incorrecta

C = Supresion de impulsos parasitos

© ParaV <24V.ApartirdeT, =45 °Cse
admite una resistencia de carga maxima
enQ, de 300 Q... 450 Q. Por debajo de
T,=-10 °C, es necesario un tiempo de
calentamiento.

9 3 U,<24V, HREHR T =45C R
BMER', Q, EHMBALTRSBEY
300 Q ~450 Q. BRERT T,=-10°C
HEETAL .

o UV524V0)*%‘%° T, =45 CDHE, Q,
TOBRAFEAREREI00Q ... 450
QTH, T,=-10°CEFEDHE, 7
F—LTY TRENBETT,

4 TIPOAONKUTEALHOCTL CUTHAAG MPU OMUYECKOT
Harpyake

5 A= UV-NOAKAKOUEHHS C 3aLLMTOM OT
nepenyTbiBaHUA NOAIOCOB

B = BXOABI 1 BbIXOAbI C 3aLLUMTON OT
nepenyTbiBaHWA NOAOCOB

C= NOAABAEHWUE UMNYAbCHBIX MOMEX

9 MU <24 BHaunran ¢ T =45 °CHa QA
AOMYCTUMO MaKCMMaAbHOE Harpy3o4uHoe
conpotueaeHue ot 300 Om po 450 Om.
Npv 3Hauennm Hxe T, = - 10 °C1pebyetca
BPeMs Ha Nporpes.




Détecteur a réflexion directe avec édition
analogique de la valeur de distance
Notice d'instruction

Consignes de sécurité

« Lire la notice d'instruction avant la mise en service.

 Confier le raccordement, le montage et le réglage uniquement a un
personnel spécialisé.

I ne s'agit pas d'un composant de sécurité au sens de la directive
machines CE.

UL : utilisation uniquement dans des applications selon la NFPA 79.
Ces appareils doivent étre protégés par un fusible de 1 A adapté a du
30V C.C. Des adaptateurs listés UL avec cables de connexion sont
disponibles. Enclosure type 1.

Prot(_éger |"appareil contre I'humidité et les impuretés lors de la mise en
service.

Cette notice d'instruction contient des informations nécessaires
pendant toute la durée de vie du capteur.

LASER CLASS 1

*_ Laiser

EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power <250 mW
Puls length: 4 ns
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations.
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

* ATTENTION : toute intervention, manipulation ou utilisation non con-
forme peut entrainer des blessures graves causées par le faisceau laser.

Utilisation conforme

WTT12L-Axxxx est un détecteur a réflexion directe optoélectronique avec
édition analogique de la valeur de distance (appelé capteur dans ce doc-
ument) qui permet la détection optique sans contact d‘objets. Toute autre
utilisation ou modification du produit annule la garantie de SICK AG.

Mise en service

4 Vérifier les conditions d'utilisation :
Sortie analogique :
Vous trouverez les indications sur la précision de la sortie analogique
dans les données techniques et les diagrammes H3, H4.
Sortie de commutation :
Comparer la distance de commutation et la distance a I'objet ou a

I'arriere-plan et les caractéristiques de rémission de I'objet avec le
diagramme correspondant [cf. H1, H2] (x = distance de commutation,
y = distance minimale entre I'objet et I'arriére-plan en mm (rémission
de I'objet / rémission de I'arriére-plan)). Rémission : 6 % = noir, 90 % =
blanc (par rapport au blanc standard selon DIN 5033).

La distance minimale (= y) pour I'élimination d’arriére-plan peut étre
déterminée a partir du diagramme [cf. H1(D] comme suit :

Exemple :x=1000 mm, y =25 mm. C.a.d. que I'arriére-plan est
éliminé a partir d’une distance de > 25 mm de l'objet.

Monter le capteur sur une équerre de fixation adaptée (voir la gamme
d’accessoires SICK).

Respecter le couple de serrage maximum autorisé du capteur de 0,8
Nm.

Tenir compte de la direction préférentielle de I'objet par rapport au
capteur [voir C].

Le raccordement des capteurs doit s’effectuer hors tension (UV =0 V).
Selon le mode de raccordement, respecter les informations contenues
dans les schémas [B] :

Raccordement du connecteur : affectation des broches

Cable : couleur des fils

Aprés avoir terminé tous les raccordements électriques, activer I'ali-
mentation électrique (Uv > 0 V). La DEL verte s'allume sur le capteur.
Explications relatives au schéma de raccordement (schéma B) :
SenderOff = extinction du LED d’émetteur, high-active

L/D = commutateur clair / sombre

Teach = apprentissage externe (ET) (voir le réglage)

Aligner le capteur sur I'objet. Choisir la position de sorte que le faisceau
lumineux émis rouge touche I'objet en plein centre. S'assurer que
I'ouverture optique (vitre frontale) du capteur est parfaitement dégagée
[voir D]. Nous recommandons de procéder au réglage avec un objet
peu réfléchissant.

Effectuer la configuration :

a) Configurer la sortie analogique

La sortie analogique est configurée comme suit en usine :

4 mA=100 mm

20 mA = portée maximale (selon le type)

Le réglage peut étre adapté a I'aide du bouton d’apprentissage QA a
I"application (voir graphiques E et G). Ne pas appuyer sur la touche
apprentissage avec des objets pointus. Lordre d’apprentissage et la
distance a 'objet définissent la courbe caractéristique de la sortie
analogique. Placer I'objet dans la trajectoire du faisceau. Maintenir
appuyé le bouton d’apprentissage QA >1 s, jusqu’a ce que la LED jaune
gauche commence a clignoter, puis relacher le bouton. La LED contin-
ue a clignoter. La distance actuelle par rapport a I'objet est affectée
alavaleur4 mA (0,05 V). Puis déplacer I'objet. Maintenir de nouveau
appuyé le bouton d’apprentissage QA >1's, jusqu’a ce que la LED jaune
gauche s'arréte de clignoter. La distance actuelle maintenant mesurée
parrapport a I'objet est affectée a la valeur 20 mA (10 V). En fonction
du déplacement de I'objet de prés a loin ou inversement, on obtient un
front de signal croissant ou décroissant.

La sortie analogique peut étre commutée entre sortie de courant

et sortie de tension (voir graphique J). Maintenir appuyé le bouton
d’apprentissage QA >10's, jusqu’a ce que la LED jaune gauche et la
LED verte clignotent en alternance. Puis relacher le bouton. La LED
verte continue a clignoter. La LED gauche jaune clignote si le capteur
se trouve ou non en mode courant ou en mode tension. Pour commuter
entre les modes, appuyer brievement sur le bouton d’apprentissage
QA. Si aucune touche n’est activée pendant >10 s, le capteur enregis-
tre le mode actuel et quitte le menu de configuration.

b) Réglage de la sortie de commutation

Appuyer sur le bouton apprentissage Q > 1 s pour régler la distance

de commutation (voir graphique F). Ne pas appuyer sur la touche ap-
prentissage avec des objets pointus. Nous recommandons de placer la
portée dans I'objet,. Apres le réglage de la portée, extraire I'objet de la
trajectoire du faisceau, ce qui élimine I'arriére-plan et modifie la sortie
de commutation (voir le schéma C).

c) Réglage via SOPAS et transmission des réglages avec la clé USB
SICK

Alternativement, le capteur peut étre configuré via le logiciel propre
de SICK, SOPAS. Vous pouvez utiliser I'accessoire clé USB de SICK
(I0LP2ZZ-M3201, référence 1064290) pour transférer les réglages
d’un capteur a un autre. Pour toute question, veuillez contacter votre
représentant compétent.

Diagnostic

Le tableau | présente les mesures a appliquer si le capteur ne fonctionne
plus.

Démontage et mise au rebut

La mise au rebut du capteur doit respecter la réglementation nationale en
vigueur. Dans le cadre de la mise au rebut, veiller a recycler les matériaux
(notamment les métaux précieux).

Maintenance

Les capteurs SICK ne nécessitent aucune maintenance.
Nous vous recommandons de procéder réguliérement

* aunettoyage des surfaces optiques ]
* aucontrole des vissages et des connexions enfichables

Ne procéder a aucune modification sur les appareils.
Sujet a modification sans préavis. Les caractéristiques du produit et tech-
niques fournies ne sont pas une déclaration de garantie.

Sensor fotoelétrico com emissao analdgica do valor de distancia
Manual de instrugdes

Notas de seguranca

* Lerasinstrucdes de operacao antes da colocacdo em funcionamento.

* Aconexdo, a montagem e 0 ajuste devem ser executados somente por
pessoal técnico qualificado.

* 0Os componentes de seguranga nao se encontram em conformidade com

a Diretiva Europeia de Maquinas.

* UL: Somente na utilizacdo em aplicacdes de acordo com NFPA 79. Estes
dispositivos devem ser protegidos por um fusivel de 1 A adequado para

30 VCC. Estao disponiveis adaptadores listados pela UL com cabos de
conexdo. Enclosure type 1.

Durante o funcionamento, manter o aparelho protegido contra im-
purezas e umidade.

vida (til do sensor.

LASER CLASS 1

EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power < 250 mW
Puls length: 4 ns
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuantto Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

» ATENCAO: Intervengées ou manipulages, ou o uso contrério as especifi-

cacoes podem levar a uma carga perigosa por radiagao laser.

Especificagdes de uso

0 WTT12L-Axxx é um sensor optoeletronico de reflexdo com emisséo
analdgica do valor de distancia (a seguir denominado “sensor”) utilizado
para a detecgdo Gtica e sem contato de objetos. Qualquer utilizagdo difer-
ente ou alteragdes do produto ocasionam a perda da garantia da SICK AG.

Colocagdo em operacao

H Verificar as condigdes de uso:
Saida analdgica:

As informagdes sobre a precisdo da saida analégica podem ser consul-

tadas nos dados técnicos e no diagrama H3, H4.

Saida de comutacgdo:

equiparar a distancia de comutagdo e distancia até o objeto ou plano
de fundo, bem como a refletividade do objeto, com o respectivo dia-
grama [cp. H1, H2] (x = distancia de comutagao, y = distancia minima
entre 0 objeto e o plano de fundo em mm (luminescéncia do objeto /

Este manual de instrugdes contém informagdes necesséarias para toda a

no objeto. Apés 0 ajuste da distancia de comutagdo, remover 0 objeto
do caminho 6ptico; o fundo é suprimido e a saida de comutagao se
altera (ver grafico C).

c) Ajuste através de SOPAS e transferéncia dos ajustes com o SICK
Memory Stick

Como alternativa, 0 sensor pode ser ajustado através do software
préprio da SICK, SOPAS. Também pode ser usado o acessorio SICK
Memory Stick (I0LP2ZZ-M3201, nimero de artigo 1064290) para
transferir os ajustes de um sensor para o outro sensor. Se tiver pergun-
tas, entre em contato com o0 seu representante.

Diagnéstico de erros

Atabela | mostra as medidas a serem executadas, quando o sensor nao
estiver funcionando.

Desmontagem e descarte

0 descarte do sensor deve ser efetuado de acordo com as normas
aplicaveis especificas de cada pais. No ambito do descarte, deve-se procu-
rar 0 aproveitamento dos materiais reciclaveis contidos (principalmente dos
metais nobres).

Manutencao

Os sensores SICK ndo requerem manutencao.
Recomendamos que se efetue em intervalos regulares

* uma limpeza das superficies 6pticas

* uma verificagdo das conexdes roscadas e dos conectores

Né&o sdo permitidas modificacdes no aparelho.

Sujeito a alteragdes sem aviso prévio. As propriedades do produto e os da-
dos técnicos especificados ndo constituem nenhum certificado de garantia.

Sensore fotoelettrico energetico con emissione analogica di distanza
Istruzioni per|'uso

Awvertenze sulla sicurezza

* Prima della messa in funzionamento leggere le istruzioni per ' uso.

« Allacciamento, montaggio e regolazione solo a cura di personale tecnico
specializzato.

* Nessun componente di sicurezza ai sensi della direttiva macchine UE.

¢ UL: Solo per'utilizzo in applicazioni ai sensi di NFPA 79. Questi dispos-
itivi devono essere protetti con fusibile 1 A idoneo per 30 V dc. Sono
dispolnibili adattatori elencati da UL con cavi di collegamento. Enclosure
type 1.

« Alla messa in funzionamento proteggere I'apparecchio dall'umidita e
dalla sporcizia.

sinistro smette di lampeggiare. La distanza dall’oggetto ora misurata
viene assegnata al valore 20 mA (10 V). A seconda se I'oggetto viene
spostato da vicino a lontano o viceversa, si genera un bordo ascenden-
te o discendente.

L'uscita analogica puo essere commutata tra uscita di corrente e uscita
di tensione (vedere grafico J). A tal fine tenere premuto il pulsante
teach-in QA >10 s finché il LED giallo sinistro e il LED verde lampeg-
giano alternatamente. Poi rilasciare il tasto. Il LED verde continua a
lampeggiare. A seconda se il sensore si trova in modalita corrente o
tensione, il LED giallo sinistro & acceso. Per passare tra le modalita,
premere brevemente il pulsante teach-in QA. Se per>10 s non viene
premuto alcun tasto, il sensore memorizza la modalita attuale ed esce
dal menu di impostazione.

b) Impostazione dell’uscita di commutazione

Premendo il pulsante teach-in Q >1 s viene impostata la distanza di
lavoro (vedere grafico F). Non azionare il pulsante teach-in con oggetti
appuntiti. Si consiglia di inserire nell’'oggetto la distanza di lavoro. In
seguito all'impostazione della distanza di lavoro, allontanare I'oggetto
dalla traiettoria del raggio, lo sfondo viene quindi soppresso e 'uscita di
commutazione cambia (vedi grafico C/D).

c) Regolazione tramite SOPAS e trasferimento delle impostazioni con la
memory stick SICK

In alternativa il sensore pud essere impostato tramite il software
SOPAS di SICK. Laccessorio memory stick di SICK (I0LP2ZZ-M3201,
articolo numero 1064290) pud essere anche utilizzato per trasferire le
impostazioni da un sensore all’altro. In caso di domande rivolgersi al
proprio rivenditore di riferimento.

Diagnostica delle anomalie

La tabella | mostra quali provvedimenti si devono adottare quando il
sensore non funziona piu.

Smontaggio e smaltimento

Lo smaltimento del sensore deve avvenire conformemente alle direttive
previste specificatamente dal paese. Per i materiali riciclabili in esso
contenuti (in particolare metalli nobili) si auspica un riciclaggio nell'ambito
dello smaltimento.

Manutenzione

I sensori SICK sono esenti da manutenzione.
Aintervalli regolari si consiglia di

* pulire le superfici limite ottiche

« Verificare i collegamenti a vite e gli innesti a spina
Non é consentito effettuare modifiche agli apparecchi.

Contenuti soggetti a modifiche senza preawviso. Le proprieta del prodotto e
le schede tecniche indicate non costituiscono una dichiarazione di garanzia.

H Realizar la parametrizacion:

a) Ajuste de la salida analégica

La salida analdgica viene con los siguientes ajustes de fabrica:

4 mA=100mm

20 mA = alcance maximo (segln el tipo)

La configuracién puede adaptarse a la aplicacion mediante la tecla
teach-in QA (véanse las figuras E y G). La tecla teach-in no debe
accionarse con objetos puntiagudos. La secuencia de aprendizaje y la
distancia al objeto definen la curva caracteristica de la salida analogi-
ca. Colocar un objeto en la trayectoria del haz. Mantener pulsada la
tecla teach-in QA > 1's; cuando el LED amarillo izquierdo empiece a
parpadear, soltar la tecla. EI LED sigue parpadeando. La distancia actu-
al al objeto se asigna al valor 4 mA (0,05 V). A continuacion, desplazar
el objeto. Volver a pulsar la tecla teach-in QA > 1 s hasta que el LED
amarillo izquierdo deje de parpadear. La distancia medida ahora al
objeto se asigna al valor 20 mA (10 V). Dependiendo de si el objeto se
mueve de cerca a lejos 0 a la inversa, se obtiene un flanco ascendente
o descendente.

La salida analégica puede conmutarse entre salida de corriente o de
tension (véase la figura J). Para ello, mantener pulsada la tecla teach-in
QA > 10 s hasta que el LED amarillo izquierdo y el LED verde empiecen
a parpadear de forma alternada. A continuacion, soltar la tecla. EI LED
verde sigue parpadeando. Dependiendo de si el sensor se encuentra
en modo de corriente o de tension, el LED amarillo izquierdo se ilumina.
Para cambiar entre los modos, pulsar brevemente la tecla teach-in QA.
Sino se pulsa ninguna tecla en > 10 s, el sensor guarda el modo actual
y sale del mend de configuracion.

b) Configuracion de la salida conmutada

Pulsando la tecla teach-in Q > 1 s se ajusta la distancia de con-
mutacion (véase la figura F). La tecla teach-in no debe accionarse

con objetos puntiagudos. Recomendamos poner la distancia de con-
mutacion en el objeto. Una vez ajustada la distancia de conmutacion,
retirar el objeto de la trayectoria del haz; el fondo se suprime y la salida
conmutada se cambia (véase la figura C).

c) Configuracion a través de SOPAS y transferencia de los ajustes con la
unidad de memoria SICK

Como alternativa, el sensor puede configurarse a través del software
SOPAS exclusivo de SICK. También se puede usar como accesorio la
unidad de memoria SICK (I0LP22Z-M3201, referencia 1064290) para
transferir los ajustes de un sensor a otro. En caso de duda, pongase en
contacto con el representante de ventas pertinente.

Diagndstico de fallos

La tabla | muestra las medidas que hay que tomar cuando ya no esta
indicado el funcionamiento del sensor.

Desmontaje y eliminacion

Queste istruzioni per I'uso contengono le informazioni che sono neces-
sarie durante il ciclo di vita del sensore fotoelettrico. deTec4 core
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Maximum pulse power < 250 mW
Puls length: 4 ns
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007

ATTENZIONE: interventi o manipolazioni o un uso non conforme alle indi-
cazioni pud provocare un carico pericoloso dovuto al raggio di luce laser.

Uso conforme alle disposizioni
WTT12L-Axxx & un sensore fotoelettrico energetico con emissione analogica

luminescéncia do fundo)). Luminescéncia: 6% = preto, 90% = branco
(com base no padrao branco da norma DIN 5033).

A distancia minima (= y) para a supressao do fundo pode ser obtida do
diagrama [cp. H1®] como a seguir:

Exemplo : x =1000 mm, y = 25 mm. Isto significa que o objeto suprime
o plano de fundo a partir de uma distancia > 25 mm.

Montar o sensor e o refletor em cantoneiras de fixagao adequadas (ver
alinha de acessorios SICK).

Observar o torque de aperto maximo permitido de 0.8 Nm para o
Sensor.

Observar a direcdo preferencial do objeto em relagéo ao sensor [cp. C].
A conexdo dos sensores deve ser realizada em estado desenergizado
(UV=0V). Conforme o tipo de conexao, devem ser observadas as
informacoes contidas nos graficos [compare B]:

Conector: Pin-out

Cabo: Cor dos fios

Instalar ou ligar a alimentagao de tensdo (UV > 0 V) somente ap6s a
conexdo de todas as conexoes elétricas. O indicador LED verde esta
aceso no sensor.

Explicagdes relativas ao esquema de conexdes (Gréfico B):
SenderOff = desligamento do LED de emissao, high-active

L/D = Comutador por sombra/luz

Alinhar o sensor ao objeto. Selecionar o posicionamento de forma que
o feixe da luz de emissao vermelha incida sobre o centro do objeto.
Certificar-se de que a abertura 6ptica (vidro frontal) do sensor esteja
completamente livre [cp. D]. Recomendamos efetuar o ajuste com um
objeto de baixa luminescéncia.

Efetuar a parametrizagéo:

a) Configuragéo da saida analdgica

A saida analdgica esta configurada de fabrica como a seguir:

4 mA=100 mm

20 mA = alcance maximo (dependendo do tipo)

0 ajuste pode ser adaptado com a tecla teach-in QA a aplicagao (ver os
graficos E e G). Nao acionar a tecla Teach-in com objetos pontiagu-
dos. A sequéncia de aprendizagem e a distancia do objeto definem a
linha caracteristica da saida analdgica. Manter o objeto no caminho
Gptico. Manter premida a tecla teach-in QA >1 s até que o LED amarelo
comece a piscar, em seguida soltar a tecla. O LED continua a piscar.

A distancia atual ao objeto é atribuida ao valor 4 mA (0,05 V). Em
seguida, deslocar objeto, Premir novamente a tecla teach-in QA >1's
até que o LED amarelo pare de piscar. A distancia agora medida até o
objeto é atribuida ao valor 20 mA (10 V). Dependendo de se 0 objeto
for deslocado de perto para longe ou vice-versa, surge uma borda que
sobe ou desce.

A saida analdgica pode ser comutada entre a saida de tensdo e de
corrente (ver o grafico J). Para isso, manter premida a tecla teach-in QA
>10 s até que o LED amarelo esquerdo e o LED verde pisquem alter-
nadamente. Em seguida, soltar a tecla. O LED verde continua a piscar.
Dependendo de se 0 sensor encontrar-se no modo de tenséo ou de
corrente, o LED esquerdo acende. Para comutar entre os modos, premir
brevemente a tecla t QA. Se por>10 s ndo for premida uma tecla, o
sensor memoriza 0 modo atual e sai do menu de ajustes.

b) Configuragdo da saida analégica

0 ajuste da distancia de comutagao é efetuado com a pressao da tecla
teach-in Q >1 s (ver o grafico F). Nao acionar a tecla Teach-in com obje-
tos pontiagudos. Recomendamos posicionar a distancia de comutagao

di distanza (di seguito detto sensore) utilizzato per il rilevamento ottico
senza contatto di oggetti. Se viene utilizzato diversamente e in caso di
modifiche del prodotto, decade qualsiasi diritto alla garanzia nei confronti
di SICK.

Messa in funzione
Controllare le condizioni d'impiego:

Uscita analogica:

i dati precisi dell’'uscita analogica sono riportati nei dati tecnici e nel
diagramma H3, H4.

Uscita di commutazione:

predisporre la distanza di lavoro e la distanza dall’oggetto o dallo sfon-
do nonché il coefficiente di riflessione dell'oggetto in base al relativo
diagramma [cfr. H1, H2] (x = distanza di lavoro, y = distanza minima tra
oggetto e sfondo in mm (coefficiente di riflessione oggetto / coefficiente
di riflessione sfondo)). Coefficiente di riflessione: 6% = nero, 90% =
bianco (riferito al bianco standard secondo DIN 5033).

La distanza minima (= y) per la soppressione di sfondo puo essere letta
dal diagramma [cfr. HL(D] come segue:

Esempio: x = 1000 mm, y = 25 mm. Questo significa che lo sfondo
viene soppresso a partire da una distanza > 25 mm dall’oggetto.
Montare il sensore su una staffa di fissaggio adatta (vedi il programma
per accessori SICK).

Rispettare la massima coppia di serraggio consentita del sensore di 0,8
Nm.

Rispettare la direzione preferenziale dell'oggetto in relazione al sensore
[cfr. C].

Il collegamento dei sensori deve avvenire in assenza di tensione (UV =
0V). In base al tipo di collegamento si devono rispettare le informazioni
nei grafici [cfr. B]:

Collegamento a spina: assegnazione pin

Cavo: colore filo

Solamente in seguito alla conclusione di tutti i collegamenti elettrici,
ripristinare o accendere I'alimentazione elettrica (UV > 0 V). Sul sensore
siaccende I'indicatore LED verde.

Spiegazioni dello schema di collegamento (grafico B):

SenderOff = disattivazione del LED di emissione, high-active

L/D = funzionamento light on/dark on

Orientare il sensore sull'oggetto. Scegliere la posizione in modo tale
che il raggio di luce rosso emesso colpisca il centro dell'oggetto. Fare
attenzione affinché I'apertura ottica del sensore (frontalini) sia comple-
tamente libera [cfr. D]. Si consiglia di effettuare I'impostazione con un
oggetto con basso coefficiente di riflessione.

Eseguire la parametrizzazione:

a) Regolazione dell’'uscita analogica

L'uscita analogica viene regolata in fabbrica come segue:
4mA=100mm

20 mA = distanza operativa massima (a seconda del modello)

La regolazione pud essere adattata all’applicazione con il pulsante
teach-in QA (vedere grafici E e G). Non azionare il pulsante teach-in

con oggetti appuntiti. La sequenza di teach e la distanza dell'oggetto
definiscono la linea caratteristica dell’'uscita analogica. Tenere I'ogget-
to nella traiettoria del raggio. Tenere premuto il pulsante teach-in QA
>1 sfinché il LED giallo sinistro inizia a lampeggiare, successivamente
rilasciare il tasto. Il LED continua a lampeggiare. L'attuale distanza
dall'oggetto viene assegnata al valore 4 mA (0,05 V). Poi spostare I'og-
getto. Premere di nuovo il pulsante teach-in QA >1 s finché il LED giallo

Fotocélula de deteccion sobre objeto con salida
analdgica de valores de distancia
Instrucciones de uso

Instrucciones de seguridad

Lea las instrucciones de uso antes de efectuar la puesta en servicio.

La conexion, el montaje y el ajuste deben ser efectuados exclusivamente
por técnicos especialistas.

No se trata de un componente de seguridad segln la Directiva de
maquinas de la UE.

UL: solo para utilizar en aplicaciones seglin NFPA 79. Estos dispositivos
estaran protegidos por un fusible de 1 A adecuado para 30 VCC. Se
encuentran disponibles adaptadores listados por UL con cable de
conexién. Enclosure type 1.

Proteja el equipo contra la humedad y la suciedad durante la puesta en
servicio.

Las presentes instrucciones de uso contienen informacién que puede
serle necesaria durante todo el ciclo de vida del sensor.

LASER CLASS 1

*_ La]ser

EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power < 250 mW
Pulslength: 4 ns
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24,2007

ATENCION: cualquier intervencion, manipulacion o uso contrario a lo
previsto puede provocar una situacion de peligro por radiacion laser.

Uso conforme a lo previsto

La WTT12L-Axxx es una fotocélula optoelectronica de deteccion sobre
objeto con salida analdgica de valores de distancia (en lo sucesivo llamada
sensor) empleada para la deteccion Gptica y sin contacto de objetos.
Cualquier uso diferente al previsto o modificacion en el producto invalidara
la garantia por parte de SICK AG.

Puesta en marcha
1 Comprobar las condiciones de aplicacion:

Salida analdgica:

Puede consultar las indicaciones de precision de la salida analégica en
los datos técnicos, y en los diagramas H3 y H4.

Salida conmutada:

Comparar la distancia de conmutacion y la distancia respecto al objeto
o al fondo, asi como la capacidad de reflectancia del objeto, con el
diagrama correspondiente [véanse las figuras H1 y H2]. (x = distancia
de conmutacién, y = distancia minima entre el objeto y el fondo en mm
[reflectancia del objeto / reflectancia del fondo]). Reflectancia: 6% =
negro, 90% = blanco (referido al blanco estandar seglin DIN 5033).

La distancia minima (= y) para suprimir el fondo puede extraerse del
diagrama [véase figura H1(@®] del modo siguiente:

Ejemplo: x = 1.000 mm, y = 25 mm. Es decir, el fondo se suprimira a
partir de una distancia de > 25 mm del objeto.

Montar el sensor en una escuadra de fijacién adecuada (véase el
programa de accesorios SICK).

Respetar el par de apriete maximo admisible del sensor de 0,8 Nm.
Respetar la orientacion preferente del objeto con respecto al sensor
[véase fig. C].

Los sensores deben conectarse sin tension (Vs = 0 V). Debe tenerse

en cuenta la informacion de las figuras [B] en funcion de cada tipo de
conexion:

Conexi6n de enchufes: asignacion de terminales

Cable: color del hilo

No aplicar o conectar la fuente de alimentacion (Vs > 0 V) hasta que
no se hayan finalizado todas las conexiones eléctricas. En el sensor se
ilumina el LED indicador verde.

Explicaciones relativas al esquema de conexion (figura B):

SenderOff = desconexion del LED emisor, HIGH active

L/D = conmutador en claro / en oscuro

Orientar el sensor hacia el objeto. Debe seleccionarse una posicion que
permita que el haz de luz roja del emisor incida en el centro del objeto.
Hay que procurar que la apertura dptica (pantalla frontal) del sensor
esté completamente libre [véase la figura D]. Recomendamos realizar
los ajustes con un objeto de reflectancia baja.

El sensor tiene que eliminarse siguiendo la normativa aplicable especi-
fica de cada pais. Los materiales valiosos que contenga (especialmente
metales nobles) deben ser eliminados considerando la opcion del reciclaje.

Mantenimiento

Los sensores SICK no precisan mantenimiento.
Aintervalos regulares, recomendamos:

* Limpiar las superficies Gpticas externas )
* Comprobar las uniones roscadas y las conexiones.
No se permite realizar modificaciones en los aparatos.

Sujeto a cambio sin previo aviso. Las propiedades y los datos técnicos del
producto no suponen ninguna declaracion de garantia.
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PyccKui A3bIK

DoTo3aneKTpUYECKNii AaTUMK AUDOY3MOHHOTO TUNA C
aHanoroBbIM BbIBOAOM 3HAYeHUS PacCTOAHUA
PyKkoBOACTBO N0 3KCnAyaTaLmuu

npuHamexHocrten ot SICK).
CobAtopaiiTe MaKCUMaAbLHO AONYCTUMbIF MOMEHT 3aTskkM ceHcopa B 0,8
Hw.

YyuTbIBalTE NPEANOUTUTEABHOE HANpPaBAEHNE 06bEKTA OTHOCUTEALHO
Aatuvka [cm. C).

TMoaKAtOYaiiTe AQTYMKM NPU OTKAKOUEHHOM HanpsXeHWW nutanus (UV
=0 B). B 3aBMCUMOCTH OT TMNA NOAKAKOUYEHMSA HEOBXOAUMO YUUTbIBATL
MHGOPMALMIO, NPUBEAEHHYIO Ha rpadukax [cm. B]:

LLitenceAbHbIA pa3beM: Ha3HaYeHNEe KOHTAKTOB

KabeAb: LBET XUAbI

lNopaBatite HanPAXeHUE NUTAHWA U BKAOUAITE UCTOYHUK HAaNPAXeHUs
TOABKO NOCAE 3aBEPLUEHNSA NOAKMOUYEHNSA BCEX INEKTPUUECKUX
coeprHennii (UV > 0 B). Ha paTunke 3aropaetcs 3eneHblii CBETOAMOAHBIN
MHAMKaTOP.

lMosicHeH: Kk cxeMe NoAKMOUEHWT (rpaduk B):

SenderOff («nepeaaTumK OTKA.») = OTKAIOUEHWE NePeAatoLLEero
CBETOAMOAA, high-active

L/D = nepeKkAoueHue MexAy aKTuBaumein Npu HaAuMn AW OTCYTCTBUM
OTPaXeHHOro cBeTa

TMpoun3BeanTe BLIBEPKY AATUMKA N0 OAHOI 0CH ¢ 06beKTOM. Bhibepute
TaKyto N03nLMI0, UTOObI KPACHbIY AyY NepeAaTyMKa NoNapan B LLEHTP
06bekTa. Heobx0AMMO CAEAUT 3a TeM, YTOBbI OMTUYECKOE 0TBEPCTHE
(ALLEBan NaHeAb) AaTuMKa BbIAO COBEPLLIEHHO CBOOOAHBIM [CM. D]. Mbl
PEKOMEHAYEM BbINOAHATb HACTPOHKY C 0BbEKTOM, UMEIOLMM HU3KMI
KO3QOULMEHT AUDDY3HOTO OTPAXEHMS.

BbinoAHMTE NapameTpusaLmio:

a) Hactpoiika aHaAOroBoro BbIxoAa

AHAAOrOBbIN BbIXOA HACTPOEH Ha 3aBOAE-M3rOTOBUTEAE CAEAYIOLLUM
obpasom:

4 mA =100 Mm

20 MA°= MaKcMManbHOE paccTosiHie cpabaTbiBaHuUs (3aBUCHT OT TUMa)
HacTpoiku MOXHO aAanTMpoBaTh K Pa3AUYHbIM CAYYasiM NPUMEHEHUA
C NoMoLLbIo KHOMKK 06yueHus QA (cM. pucyHku E u G). He Haxumaiite
KHOMKy 06y4eHUs OCTPLIMU NPeAMETaMU. XapaKTepUCTUKa aHaAOrOBOTO
BbIXOAA ONPEAEASETCA NOCAEAOBATEABHOCTBIO 00yYEHHS U PACCTORHUEM
A0 obbekTa. MomecTute 06bEKT Ha TPAaeKTOpUM Ayya. Haxmure n
YAepPXuBaiite kKHonky 06yueHust QA > 1 cekyHAbI, NOKA AEBbI XeATbI
CBETOAMOA He HauHET MUraTb, NOCAE 3TOT0 OTMYCTUTE KHOMKY. CBETOAMOA
NPOAONKUT MUraTh. TeKyLLasi AMCTaHLMA A0 06bekTa HadHauaeTcs
3Hauenuto 4 MA (0,05 B). Tenepb nepemectute 06bekT. CHoBa
YAEPXNBaiTe KHOMKy 06yueHnst QA > 1 cekyHAbI, NOKa AEBbIH XEATbI
CBETOAMOA He NepecTaHeT Muratb. M3amepeHHas AMCTaHUmMs A0 06bekTa
HasHauaetcs 3HaueHuto 20 MA (10 B). B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, ObIA

A 06bEKT NepeMELLEH AAAbLLE OT TEKYLLLETO NOAOXEHHUS UAM BAMXE,
GOPMUPYETCH BOCXOAALLMA MAN HUCXOAALLMA GPOHT CUrHaAA.
AHanoroBbIii BbIXOA MOXET NEPEKAIOUATLCA MEXAY TOKOM U HaNpsXeHeM
(CM. pUCYHOK J). S 3TOTO HAXMHTE 1 YAEPXMUBATE KHOMKY 06yueHus
QA > 10 cekyHa, NOKa AEBbIN XEATbIV i CBETOAUOA U 3€AEHbI CBETOAMOA
HE HaYHYT MUraTb NONepeMeHHO. 3aTem OTNyCTUTE KHOMKY. 3eAeHbIN
CBETOAMOA NPOAONKMT MUraTh. \eBbI XEATbIA CBETOAUOA 3arOpUTCA B
3aBMCMMOCTH OT TOT0, HAXOAUTCA AV ATYUK B PEXUME TOKOBOTO BbIXOAA
WAV BbIXOAA MO HAMPSXEHUIO. M NEPEKAIOUEHNS MEXAY PEXUMAMU
KOPOTKO HaXMHUTE KHOMKy 06yueHusi QA. EcAv HaxaTusi KHOMKW He
NPOMCXOAUT AOAbLLE 10 CeKyHA, AATYMK COXPAHAET TEKYLLUIA PEXMM, U
NPOMCXOAT BbIXOA U3 MEHIO HACTPOEK.

b) HacTpolika nepekatouaroLLero BbIXoAA

PeryavpoBka paccTosHus cpabatbiBaHUs NPOU3BOAUTCS HAXATUEM
KHOMKK 06yueHus Q AoAblue 1 cekyHAbl (M. pucyHok F). He Haxumaiite
KHOMKY 06y4eHIs OCTPbIMU NPeAMETaMu. PEKOMEHAYETCS yCTaHaBAUBATb
paccTosiHue cpabaTbiBaHus Tak, 4To6bl €ro rpaHuLa NPOXOAVAA BHYTPU
06bekTa. MocAe HacTpoiikW paccTosiHUs cpabaTbiBaHUA yAaAUTe

06BEKT C TPAEKTOPUM AyYa, NPU 3TOM 3aTEMHSIETCA GOH U UMEHSETCS
NepPeKAYatoLLMIA BbIXOA (CM. pUCYHOK C).

¢) Hactpoiika ¢ nomoLubto N0 SOPAS 1 nepeHoc HacTpoeK NOCPEACTBOM
dnew-Hakonutens SICK Memory Stick

B kauectse AAbTEPHATUBbI BO3MOXHa HaCTpOVIKa AdT4y/Ka C MOMOLLbHO
cobcTBEHHOro nporpammHoro obecnedenns SICK SOPAS. Bbli

TaKXe MOXETe UCNoAb30BaTh dAeLl-HakonuteAb SICK Memory Stick
(I0LP2ZZ-M3201, apTukyAbHbI Homep 1064290) aa nepeHoca
HACTPOEK C OAHOTO AaT4MKa Ha APYroi. Npu BO3HMKHOBEHUN BONPOCOB
obpaluaiitech K COTPYAHMKY 0TAeAA CObiTa, paboTatoLiemy ¢ Baluei
KOMMNaHueii.

Yka3aHus no 6esonacHoctu

lNepea BBOAOM B 3KCMAYyaTaLMIO U3yuuTe PyKOBOACTBO MO IKCMAyaTaLuu.
TOAKAIOUEHME, MOHTaX M YCTAHOBKY NOPYYaTb TOALKO CreLraAucTam.

 AREUATEE T AEBRESARTLENEIES.

LASER CLASS 1

EN/IEC 60825-1:2014
|EC60825-1:2007

Maximum pulse power < 250 mW
Puls length: 4 s
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007
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EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power < 250 mi
Puls length: 4 s
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuantto Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007
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* He sBsetcs 06opyaoBaHueM pms obecneyeqns GesonacHocTH

B COOTBETCTBMM ¢ Apektuoi EC no pabote ¢ MaluMHHBIM

o6opysoBaHueEM.

UL: ToAbKO AN MCTIOAB30BAHHSA B 00AACTAX NPUMEHEHUS COTAACHO

NFPA 79. 311 ycTpoiicTBa AONKHBI BbITb 3aLUMLLEHBI MPEAOXPAHUTEAEM

1 A, noaxoaawwmm pa 30 B nocTofHHOTO Toka. AOCTYMHbI apanTepsi ¢

COeAMHUTEAbHBIMM Kabeasamu, nepeuncaenHble UL Enclosure type 1.

 [lpy1 BBOAE B 3KCMAyaTaLMIO 3aLLMLLATL YCTPOACTBO OT NONaAaHMS rpasu
1 BAGTH.

* \aHHOE PYKOBOACTBO N0 3KCMAyaTaLIMi COAEPKUT NHGOPMALMIO, KOTOpas
Heobx0AMMa BO BPEMS BCET0 XU3HEHHOTO LMKAA CEHCOpa.

LASER CLASS 1

EN/IEC 60825-1:2014
IEC60825-1:2007

Maximum pulse power <250 mW
Puls length: 4 ns
Wavelength: 658 nm

Complies with 21 CFR 1040.10
and 1040.11 except for deviations
pursuant to Laser Notice No. 50,
dated June 24, 2007

¢ BHWMAHME: BMeLaTeAbCTBO MAM MAHUMYAALIMN UAV TPUMEHEHNE He
N0 Ha3HAYEHMIO MOXET NPUBECTU K ONaCHOMY BO3AEHCTBUIO Aa3EPHOMO
CBETOBOIO AyYa.

Hapnexaluee npumeHenue

WTT12L-Axxx IBASETCS ONTOIAEKTPOHHBIM GOTOIAEKTPUUYECKUM AATYMKOM
AMGOY3MOHHOTO TUMA C aHAAOTOBbIM BbIBOAOM 3HAUEHUSI PAcCTOAHHUS (B
AaAbHENLIEM Ha3biIBAEMbIM «AATYMK») U UCNIOAB3YETCA MA ONTUYECKON
6€eCKOHTAKTHOM perucTpaumm NpeaMeToB. B cayuae UCNoAb30BaHMA
YCTPOJICTBA MA WHBIX LIEAEH, a TakKe B CAy4ae BHECEHHUS B U3AeA e
M3MEHEHHNH, Abble NpeTeH3un K koMnaHum SICK AG Ha npeaocTaBAeH e
rapaHTU1 UCKAMOYAIOTCA.

BBoA B aKcnAyaTauuio

1 TNposepbre ycAoBMS 3KCTIAYaTaLIMM:
AHaAOrOBbIii BbIXOA:
XapaKTepuCTUKM TOYHOCTM aHaAOTOBOrO BbIXOAA NPUBEAEHBI B
TEXHUYECKMX AAHHBIX, @ TaKkke Ha Aarpammax H3, H4.
lNepexaoyaroLLni BLIXOA:
CpaBHHTb paccTosiHMe cpabaTbiBaHWs M AUCTAHLMIO A0 06bekTa / GOHa,
a TaKxe spkocTb 06bekTa ¢ COOTBETCTBYIOLLEH AMarpamMmon [cm. H1,
H2] (x = paccTosiH1e cpabaTbiBaHus, y = MUHUMaAbHOE PacCcTosiHUE
Mexay 06beKTOM U GOHOM B MM (KO3DOULMEHT AUdDY3HOTO OTPaXEHHs
06bekTa / Ko3dOULMEHT AMGDY3HOrO OTPAXEHUs GoHa)). KoadduumueHT
AMGOY3HOTO oTpaxeHus: 6 % = uepHblii, 90 % = 6enblii (OTHOCUTEALHO
cTaHaaptHoro 6eaoro no DIN 5033).
MWHUMaAbHYI0 AMCTAHLIMIO (= Y) M NOAABAEHWSA 38AHETO OHA MOXHO
onpeaenTs o pnarpamme [cm. H1@] caeaytowmm 06pasom:
Mpumep: x = 1000 MM, y = 25 MM. To ecTb, GOH 3aTEMHAETCA NpU
AMCTaHUMK > 25 MM 0T 06bekTa.

H YcraHoBWTe AGTUMK HA NOAXOASALLEM KDEMEXHOM YrOAKE (CM. nporpammy

AuarHocTMka HeucnpaBHOCTEH

B rabanue | nokasaHo, Kakue Mepbl HyXHO NPEANPUHSATL, CAM CEHCOPbI HE
pabotator.

AeMOHTaX 1 yTUAU3aUuA

YTMAU3aLMIO CEHCOPOB CAEAYET NPOBOAUTL COFAACHO HALMOHAAbHbIM
NPeANUCaHUAM MO YTUAU3ALLMK. CAeAYEeT CTPEMUTLCS K MOBTOPHOMY
MCNOAL30BAHMIO COAEPXALLMXCA B HUX MaTepuanoB (Mpexae Beero,
AParoueHHbIX METaMOB).

Texob6cayxuBaHue

Natumnkm SICK He HyXaatoTcs B TEX0BCAYXMBAHMM.
PekomeHayeTca peryampHo

® OyMLLaTb ONTUYECKKUE OrPaHMYMBatoOLLIAE NOBEPXHOCTU
* NpoBePATb NPOYHOCTb pelibﬁOBbIX W LITEKEPHbIX COBANHEHWI

3anpeLuaeTca BHOCUTb U3MEHEHMS B YCTPOMCTBA.

MpaBo Ha OWHOKK 1 BHECEHWE U3MEHEHNI COXPAHEHO. YKa3aHHble
CBOMCTBA U3AEAUSA U TEXHUUYECKUE XapaKTEPUCTUKM HE ABAAKOTCA rapaHTUen.



